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Apstrakt
Iskorenjivanjem urbanog besnila me|u doma}im `ivotinjama i uspehom u eliminisan-

ju silvati~nog besnila lisica u zapadnoj Evropi i drugih divljih `ivotinja u SAD, besnilo
slepih mi{eva je u razvijenim zemljama zapada do{lo u prvi plan. U Evropi kao nosioce
virusa besnila nalazimo samo insektivorne slepe mi{eve, sa virusima srodnim virusu besni-
la: European bat lyssavirus tip 1 i tip 2. Preko 885 pozitivnih slu~ajeva besnila kod slepih
mi{eva u Evropi je registrovano izme|u 1977. i 2009. godine. Ve}ina pozitivnih slu~ajeva
(preko 90%) poti~e iz Holandije, zatim iz Danske, Nema~ke, Poljske i Francuske, a tako|e
je registrovano u [paniji, Velikoj Britaniji, Ukrajini, Rusiji, ^e{koj, [vajcarskoj,
Ma|arskoj, Slova~koj, Finskoj i Rumuniji. Imaju}i u vidu nesistematsko uzorkovanje,
verovatno je da se besnilo slepih mi{eva javlja u celoj Evropi. Broj registrovanih humanih
slu~ajeva besnila prene{enih od slepih mi{eva u Evropi je trenutno mali. Me|utim zbog
ogromnog potencijala epidemijskog {irenja infekcije, prisustva „tihe infekcije“ sa
mogu}no{}u izlu~ivanja virusa bez znakova oboljenja kao i relativno malih mogu}nosti
suzbijanja infekcije me|u slepim mi{evima neophodan je oprez pogotovo u slu~aju pojave
novih mutiranih varjanti virusa besnila. Potencijalni rizik za javno zdravlje koji predstavl-
jaju npr. afri~ki virusi besnila realno postoji, posebno kada se uzme u obzir globalna mobil-
nost ljudi i `ivotinja, mogu}nost prelivanja infekcije na kopnene sisare, kao i ~injenica da
trenutno raspolo`ive vakcine protiv besnila ne pru`aju za{titu od ovih virusa koji pripada-
ju genotipovima filogrupe II, kao {to je Lagos bat virus. Da bi se do{lo do prave prevalen-
cije varjanti virusa besnila u populaciji slepih mi{eva i boljeg razumevanja potencijalnog
rizika za zdravlje ljudi, ciljane studije aktivnog nadzora je neophodno inicirati kao dodatak
pasivnom nadzoru nad slepim mi{evima u {to ve}em broju zemalja. Time bi se dobilo jo{
vi{e saznanja o ovom oboljenju a mere prevencije zna~ajno unapredile.

UVOD
Slepi mi{evi, (klasa Mammalia, red Chiroptera), su sisa-

ri koje karakteri{e sposobnost aktivnog leta i eholokacije.
Obi~no love no}u, a odmaraju se tokom dana, vise}i nagla-
va~ke u podzemnim skloni{tima, pe}inama, dupljama
drve}a, ili zgradama (obi~no potkrovljima). Neke vrste
slepih mi{eva `ive same, a neke u grupama, kolonijama, od
po hiljadu i vi{e jedinki. Na svetu postoji oko 1.100 vrsta
slepih mi{eva, {to ~ini 20% ukupnog broja vrsta sisara.
Geografski su veoma ra{ireni i prisutni na svim kontinenti-
ma osim na Antarktiku (1, 2). Podeljeni su u dve glavne grupe
- podreda i to: 1. Megachiroptera, (1 porodica -
Pteropodidae, 42 roda, 186 vrsta) ~ine lete}e lisice, koje se
hrane uglavnom biljnim materijalom, odnosno vo}em, cve-
tovima, nektarom i polenom. U potrazi za hranom koriste

svoje krupne o~i i o{tro ~ulo mirisa i 2. Microchiroptera (16
porodica, 160 rodova, 934 vrste) su uglavnom mesojedi koji
se hrane insektima, sitnim sisarima, `abama, pticama, riba-
ma i krvlju. Ovi slepi mi{evi naj~e{}e love no}u, koriste}i se
eholokacijom za pozicioniranje plena. Kroz nos ili usta oni
ispu{taju visoke tonove, a potom koriste svoje velike u{i da
uhvate njihov odjek. Na osnovu toga oni stvaraju sliku o
okolini i zatim se velikom brzinom upu}uju prema insekti-
ma u letu, ~esto i po mrklom mraku.

Slepi mi{evi predstavljaju va`an elemenat u funk-
cionisanju ekosistema, pre svega zbog zna~ajne uloge u kon-
troli brojnosti insekata, obnavljanju {uma razno{enjem
semenja, polinaciji biljaka i sl. Zbog brojnih predrasuda pro-
gonjeni su od strane ~oveka i u mnogim delovima sveta su
postali ugro`ene vrste ili im preti ~ak istrebljenje. U Evropi
imaju status strogo za{ti}enih vrsta, {to je regulisano poseb-
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nom regulativom (Bernska konvencija, Bonska konvencija,
Habitat direktiva 92/43/EEC) kao i EUROBATS dokumen-
tom (3).

Slepi mi{evi su udru`eni sa brojnim zoonotskim virus-
nim oboljenjima. U izvesnim slu~ajevima njihova uloga je
dokazana nedvosmileno, kao kod Nipah, Hendra i Menangle
virusa (4). Za viruse kao {to su SARS Marburg i Ebola ne
postoje jo{ uvek potvrdni dokazi da su slepi mi{evi rezer-
voari i ovih oboljenja (1). Me|utim slepi mi{evi su tako|e
sposobni da prenose najstariju poznatu infektivnu bolest, a
to je besnilo(1, 4).

Besnilo je virusna zoonoza koja {irom sveta inficira sve
sisare, uklju~uju}i i ljude. Prema procenama Svetske zdrav-
stvene organizacije, od besnila u svetu umre preko 55.000
ljudi godi{nje i to prvenstveno u zemljama u razvoju u Aziji
(56%) i Africi (44%) (5). U 99% slu~ajeva uzrok je ujed od
besnog psa, dok je samo mali procenat uzrokovan varjanta-
ma virusa besnila koje su udru`ene sa slepim mi{evima (6).

Etiolo{ki agens rabies encefalitisa pripada redu Mono-
negavirales, porodici Rhabdoviridae i rodu Lyssavirus.
Internacionalni komitet za taksonomiju virusa (ICTV) je
prepoznao do sada 7 vrsta virusa unutar genusa lyssavirus
zajedno sa 4 jo{ neklasifikovana virusa (Tabela). Klasi~ni
rabies virus (koji je uklju~en u sojeve virusa besnila u vakci-
nama) je grupisan kao genotip 1 (RABV) genusa lyssavirus
i prisutan je {irom sveta kod karnivora, kao i kod slepih
mi{eva u Americi, dok su ostalih {est genotipova (od 2 do 7)
poznati kao „rabies related“ lyssavirus-i (virusi srodni virusu
besnila) (7). Lagos bat virus (LBV) genotip 2, Mokola virus
(MOKV) genotip 3 i Duvenhage virus (DUVV) genotip 4 su
na|eni jedino na afri~kom kontinentu. European bat
lyssavirus tip 1 (EBLV-1) genotip 5 i European bat
lyssavirus tip 2 (EBLV-2) genotip 6 su prisutni u Evropi
me|u insektivornim slepim mi{evima. Australian bat
lyssavirus (ABLV) genotip 7 je izolovan iz frugivornih i
insektivornih slepih mi{eva u Australiji. ^etiri jo{ neklasi-
fikovana ~lana roda lyssavirus, koji su izolovani iz
Evroazije, su: West Caucasian bat virus (WCBV), Irkut virus
(IRKV), Khujand virus (KHUV) i Aravan virus (ARAV)(8,
9). Nakon rasvetljavanja kompletnog genoma virusa (10),
daljom genotipskom klasifikacijom i filogenetskim studija-
ma EBLV virusi su podeljeni u dve podgrupe, i to: EBLV-1
na tipove EBLV-1a i EBLV-1b (genotip 5) (11), i EBLV-2 na
tipove EBLV-2a i EBLV-2b (genotip 6). Lyssavirus-i su
tako|e podeljeni u imunopatolo{ki i filogenetski razli~ite
filogrupe (12). Na osnovu ove podele u jednu filogrupu
(grupa II) spadaju MOKV i LBV, dok svi ostali genotipovi
pripadaju drugoj filogrupi (grupa I). Tokom 2009. godine u
Keniji je otkriven novi lyssavirus, nazvan Shimoni bat virus
(SHIBV) koji je izolovan iz mozga mrtvog slepog mi{a vrste
Hipposideros commersoni. Smatra se da je u pitanju poseb-
na vrsta, koja pripada filogrupi II roda Lyssavirus, i
najsli~niji je LBV(13). Svih sedam genotipova sa izuzetkom
MOKV su izolovani iz slepih mi{eva i svi su sposobni da
izazovu fatalno oboljenje kod ljudi i drugih sisara, koje se
klini~ki ne mo`e razlikovati. LBV je jedini lyssavirus za
koga nije nikada dokazano da izaziva infekciju kod ljudi.

Besnilo slepih mi{eva
Slepi mi{evi koji su oboleli od besnila pokazuju abnor-

malno pona{anje, agitiranost i agresiju, kao {to su poku{aji
ujedanja svega {to je u blizini, poreme}aj orjentacije,
gubitak koordinacije pokreta, te{ko}e u gutnju, a regis-

trovani su znaci encefalitisa, kao {to su toni~no kloni~ni
gr~evi, ascendentna pareza i paraliza, koja rezultira nemo-
gu}no{}u letenja.(14, 15). Prisutna je preosetljivost na visoko
frekventne zvuke, kao i produ`ena glasna vokalizacija i ne-
kontrolisano udaranje krilima kada su uznemireni (16). 

U studijama u Evropi utvr|eno je da klini~ki manifestno
besnilo izgleda nije uobi~ajeni doga|aj posle EBLV-1 infek-
cije i virusna cirkulacija se izgleda javlja bez zna~ajnih
posledica po zdravlje slepih mi{eva, tzv. „tiha infekcija“ (17).
To potvr|uju izve{taji da ve}ina slepih mi{eva pre`ivljava
EBLV infekciju(18, 19) sa verovatno dugotrajnim odr`ava-
njem virusa u inficiranoj zdravoj jedinki, a perzistentno infi-
cirani slepi mi{evi mogu da izlu~uju viruse, bez znakova
oboljenja (20). I druge brojne studije potvr|uju perzistentnu
infekciju kod slepih mi{eva (21, 22), kao i podaci bazirani na
eksperimentalnoj transmisiji RABV na slepe mi{eve (23).

Klini~ka ekspresija EBLV-1 infekcije koja je izgleda
asimptomatska ili blaga bolest bez zna~ajnijih posledica po
zdravlje populacije slepih mi{eva verovatno mo`e u stres-
nim godinama da dovede do lokalne epidemije neurolo{ke
ispoljene bolesti (24). Pretpostavka je da odre|eni stimulusi
uzrokuju aktivaciju virusa nakon perioda virusne supresije.
Okida~ virusne reaktivacije je nepoznat iako se mo`e
naga|ati da imunosupresija, verovatno kao rezultat gravid-
nosti, mo`e potaknuti virusnu replikaciju (25). Kroz {ta ta~no
virus prolazi u doma}inu nije potpuno jasno, kao i da li osta-
je u uspavanom stanju na tzv. imunoprivilegovanim mesti-
ma, t.j. neuronskom tkivu ili sme|em masnom tkivu.

Brojni izve{taji ukazuju na postojanje stanja viruso-
no{tva me|u asimptomatskim slepim mi{evima (18,22), a
prisustvo virusne RNA u oralnoj duplji zdravih jedinki
sna`no ukazuje na asimptomatsku virusnu ekskreciju (24).

Kako se virusi prenose izme|u jedinki slepih mi{eva
unutar pojedina~nih kolonija nije dovoljno razja{njeno.
Aerosolna transmisija putem udisanja virusa u pe}inama sa
velikim brojem slepih mi{eva je malo verovatna i postoji
jako malo dokaza za pojavu trasmisije varijanti RABV
aerosolom (26-28). Transmisija me|u slepim mi{evima koji
dele iste kolonije u prirodnim uslovima je znatno verovatni-
ja putem me|usobnog specifi~nog kontakta (tzv.
„allogrooming“ - bi{tenje), kada se de{avaju i ujedi, kao npr.
tokom „agresivnog“ parenja ili tokom agresivnog pona{anja
zbog za{tite mladunaca.

Besnilo slepih mi{eva u Evropi
Prvi slu~aj besnila me|u insektivornim slepim mi{evima

je zabele`en u Hamburgu, Nema~ka 1954. godine(29), a od-
mah zatim i na podru~ju nekada{nje Jugoslavije, u Novom
Sadu je 1954. godine registrovano besnilo kod insektivornog
slepog mi{a Nycalus noctula (30). Za razliku od virusa koji
inficiraju ameri~ke vrste insektivornih slepih mi{eva, koji su
klasifikovani kao varjante klasi~nog RABV (genotip 1) i
koji nije detektovan me|u autohtonim vrstama slepih mi{eva
u Evropi iz nepoznatih razloga, serolo{ke studije, studije
genetske tipizacije i unakrsne protekcije su pokazale da su
virusi evropskih slepih mi{eva EBLV-1 i EBLV-2 posebni
(31).

Iako se do saznanja o pojavi besnila me|u insektivornim
slepim mi{evima u Evropi do{lo skoro simultano sa opisom
besnila kod insektivornih slepih mi{eva u severnoj Americi,
ovoj problematici se nije pri{lo sa dovoljno pa`nje u Evropi.
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Tek 1985. godine u Danskoj, Nema~koj i Poljskoj je dijag-
nostikovano 14 novih slu~ajeva besnila slepih mi{eva, {to je
bio po~etak ekstenzivne epizootije u odre|enim delovima
Evrope(32). Preko 885 pozitivnih slu~ajeva besnila kod sle-
pih mi{eva je naknadno registrovano izme|u 1977. i 2009.
godine(33) i prijavljeno kolaborativnom centru za nadzor i
istra`ivanje besnila u Wusterhausenu, Nema~ka (ranije
Tübingen) od strane evropskih zemalja. Ve}ina pozitivnih
slu~ajeva (preko 90%) poti~e iz Holandije, zatim iz Danske,
Nema~ke, Poljske i Francuske, a tako|e je registrovano u
[paniji, Velikoj Britaniji, Ukrajini, Rusiji, ^e{koj, [vajcar-
skoj, Ma|arskoj, Slova~koj, Finskoj i Rumuniji(33). Imaju}i
u vidu nesistematsko uzorkovanje, verovatno je da se besni-
lo slepih mi{eva javlja u celoj Evropi. 

Ve}ina registrovanih pozitivnih slu~ajeva besnila kod
slepih mi{eva u Evropi su EBLV-1, a 95% svih ovih infekci-
ja je bilo dijagnostikovano kod vrste Eptesicus serotinus (32).
Me|utim ovaj tip virusa je tako|e registrovan i kod vrsta
Nyctalus noctula i Vespertilio murinus(34), kao i Myotis
myotis, Myotis dasycneme, Myotis daubentonii, Pipistrellus
pipistrellus, Pipistrellus nathusii, Myotis natterreri, Rhino-
lophus ferrumequinum i Miniopterus schreibersii (18, 32, 35).
Antitela na EBLV-1 su na|ena dodatno kod Tadarida tenio-
tis (18).

Nasuprot tome EBLV-2 je otkriven samo oko 20 puta do
sada, ve}inom kod slepih mi{eva vrste Myotis daubentonii i
to u Finskoj (36), [vajcarskoj(37), Velikoj Britaniji(38) i Ne-
ma~koj(39) ali i kod vrste Myotis dasycneme u Holandiji (35).
Do sada su Holandija i Nema~ka jedine zemlje gde su oba
ova genotipa izolovana kod rabies pozitivnih slepih mi-
{eva(35, 39).

Za EBLV je poznato je da inficiraju ne samo primarne
doma}ine (insektivorne slepe mi{eve) ve} ponekad i druge
slu~ajne `ivotinjske doma}ine (40). Taj preskok vrsne barije-
re t.j. prelivanje infekcije ili “spill-over” virusa sa slepih mi-
{eva na kopnene (ne lete}e) sisare se relativno retko de{ava.
Do sada je prirodna transmisija EBLV-1 registro-vana jedi-
no me|u ovcama 1988. i 2002. godine u Danskoj(41), kod
dve ma~ke u Francuskoj 2003. i 2007. godine (42), a prvo
prelivanje na divlje `ivotinjske vrste potvr|eno je 2001.
godine u Nema~koj kod jedne kune belice (Martens foina)
(40). Prelivanje EBLV-2 na `ivotinje jo{ nije registrovano.

Me|utim kopnene `ivotinje izgleda da predstavljaju
slepi zavr{etak za EBLV, {to je potvr|eno eksperimentalnim
inokulacijama EBLV u nekoliko sisara kao {to su ma~ke,
psi, mi{evi lasice, crvena lisica ili ovca (41, 43, 44). Pokazalo
se naime da EBLV-1 mo`e da izazove oboljenje u ovih `ivot-
inja(44), ali izgleda malo verovatno da dolazi do aktivnog
prenosa EBLV sa njih na druge vrste.

Prelivanje EBLV infekcije osim na druge slu~ajne `ivo-
tinjske doma}ine, se de{ava i kod ljudi. Dok klasi~ni rabies
virus (RABV) genotip 1 uzrokuje kroz udru`enost sa doma-
}im psima oko 50,000 humanih smrtnih slu~ajeva godi{nje
(6), lyssavirus-i udru`eni sa slepim mi{evima su do sada pro-
uzrokovali relativno malo smrtnih slu~ajeva kod ljudi. Ipak
EBLV su zna~ajni sa stanovi{ta javnog zdravlja jer su i
EBLV-1 i EBLV-2 prene{eni na ljude sa fatalnim posledica-
ma.Od 1977. godine u Evropi su potvr|ena samo tri smrtna
slu~aja kod ljudi od EBLV infekcije, dok dva druga suspek-
tna slu~aja nikada nisu potvr|ena (45). Postoje brojni humani

smrtni slu~ajevi koji su prijavljeni nakon kontakta sa slepim
mi{evima u regionima biv{eg Sovjetskog saveza, koji bi se
na osnovu epidemiolo{kih podataka mogli svrstati u infekci-
je sa EBLV-1 virusom. Me|utim u ve}ini ovih slu~ajeva
virus nije izolovan i okarakterisan.

Prvi humani slu~aj se desio nakon {to je petnaesto-
godi{nja devojka bila napadnuta i ujedena za prst u po bela
dana od strane slepog mi{a nepoznate vrste u Voro{ilovgradu
u Ukrajini 1977. godine (46). Slepi mi{ nije bio pregledan, a
devojka nije primila post ekspozicionu profilaksu besnila
(PEP). Nakon 35 dana razvili su se tipi~ni simptomi i znaci
besnila i dijagnoza je potvr|ena post mortem. Lyssavirus
koji je izolovan iz devoj~inog mozga smatrao se da je bio
EBLV-1, iako virus nikada nije bio genetski tipiziran te se
smatra da je u pitanju nepotvr|en slu~aj.

Drugi smrtni slu~aj se desio u Rusiji u gradu Belgorodu
1985. godine (47) nakon {to je jedanaestogodi{nja devojka
bila napadnuta tokom dana i ujedena za donju usnu od strane
slepog mi{a, koji je nakon toga odleteo, te nije mogla da se
izvr{i identifikacija vrste niti dijagnostika besnila. PEP nije
aplikovana i devojka je umrla 4 do 5 nedelja posle nave-
denog datuma ekspozicije pokazuju}i simptome i znake
tipi~ne za besnilo. Utvr|eno je da antigenski profil virusa
ozna~enog kao “Yuli” iz uzoraka mo`danog tkiva pripada
genotipu 5, t.j. da je u pitanju EBLV-1 (31).

Tre}i slu~aj je bio tridesetogodi{nji {vajcarski biolog -
zoolog koji je primljen u bolnicu u Helsinkiju u Finskoj
1985. godine sa ascedentnom paralizom i bolom u desnoj
ruci i vratu (48). Umro je od oboljenja sli~nog besnilu 20 da-
na nakon prijema u bolnicu. Nikada pre nije vakcinisan pro-
tiv besnila i nije primio PEP pre nego {to je oboleo. Virus
“Finman” izolovan iz mo`danog tkiva je potvr|eno EBLV-
2b. Ovo je bila prva izolacija EBLV-2 i prvi potvr|eni slu~aj
EBLV-2 infekcije kod ~oveka nakon ekspozicije slepim mi-
{evima(49). Geografska lokacija gde se desila infekcija nije
mogla da se odredi jer je istra`iva~ tokom prethodnih godi-
na imao kontakt, odnosno ujede od slepih mi{evima u Male-
ziji pre 4 godine, u [vajcarskoj pre godinu dana i u Finskoj
51 dan pre njegove smrti. Zagonetka u pogledu mesta infek-
cije verovatno je re{ena tek 2009. godine, kada je u Finskoj
po prvi put registrovan EBLV-2 pozitivni primerak vodenog
ve~ernjaka Myotis daubentonii kod koga je filogenetskom
analizom pokazano da je u pitanju EBLV-2b (36).

^etvrti slu~aj je bio jedan 55. godina star ~ovek koji se
bavio za{titom slepih mi{eva i koji je primljen u bolnicu u
mestu Dundee u [kotskoj u novembru 2002. godine s akut-
nom hematemezom. U prethodnih 5 dana je imao bolove i
paresteziju u levoj ruci uz kasnije poja~avanje slabosti u
udovima sa jasnim znacima nastupaju}eg encefalitisa sa
cerebelarnim zahvatanjem. Pacijent nije nikada bio vakcin-
isan protiv besnila i nije primio PEP. Uzorci salive su bili
pozitivni i soj EBLV-2a je identifikovan. Ovaj fatalni inci-
dent je bio drugi potvr|eni slu~aj EBLV-2 infekcije kod
~oveka nakon ekspozicije slepim mi{evima (50).

Peti slu~aj opisan je u Lugansku 2002. godine kod 34
godine starog mu{karca koji je umro od oboljenje sli~nom
besnilu. Prethodno je bio ujeden za prst od strane slepog
mi{a 1.5 mesec pre po~etka bolesti. Nije primio PEP (51). S
obzirom da ni ante mortem ni post mortem nije izvr{eno
virusolo{ko ispitivanje, te se smatra da je u pitanju drugi
nepotvr|en slu~aj.
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Besnilo slepih mi{eva u Srbiji
Podaci o besnilu slepih mi{eva u Repubici Srbiji su os-

kudni. Nakon otkri}a prvog atipi~nog virusa besnila kod in-
sektivornog slepog mi{a Nycalus noctula 1954.godine od
strane dr Nikoli}a u blizini Novog Sada (30) nije bilo aktiv-
nog ispitivanja – nadzora prisustva lyssavirus-a kod slepih
mi{eva u Srbiji. Samo sporadi~ni izve{taji, kao {to je bilo is-
pitivanje 1996. i 1997. godine, kada je 37 uzoraka 14 vrsta
slepih mi{eva testirano u Pasterovom zavodu u Novom Sadu
u saradnji sa stru~njacima za slepe mi{eve iz Prirodnja~kog
muzeja u Beogradu, koji su potvrdili da virus nije na|en ni
u jednom od ispitivanih uzoraka testom izolacije na belim
mi{evima. Tek 2006. godine su stru~njaci Pasterovog zavo-
da u Novom Sadu u saradnji sa Prirodnja~kim muzejom u
Beogradu sproveli dvogodi{nje aktivno istra`ivanje prisust-
va lyssavirus-a na teritoriji Republike Srbije. Tokom ovog
istra`ivanja uzorkovano je ukupno 311 jedinki slepih mi{eva
iz 14 razli~itih lokacija. Od 20 uzorkovanih vrsta slepih mi-
{eva, naju~estalije su bile Myotis daubentonii, Myotis blythii
i Myotis myotis. U 184 uzorkovana seruma RFFIT testom
nije oktriveno prisustvo specifi~nih anti EBLV-1 i EBLV-2
antitela ni u jednom uzorku. U 271. uzorku brisa salive nije
oktkriveno prisustvo `ivog virusa testom izolacije na belim
mi{evima, kao ni prisustvo virusne RNA RT-PCR testom
(52).

Put infekcije ljudi
Kod ve}ine humanih slu~ajeva u Evropi a prvenstveno u

Americi su okolnosti ekspozicije slepim mi{evima nedo-
voljno razja{njene. Ovi tzv. kriptogeni oblici besnila odnos-
no ne ujedna transmisija su doveli do pretopostavke da aero-
solna transmisija igra zna~ajnu ulogu u prenosu varijanti
virusa besnila na ~oveka. Tome su doprineli pojedini eks-
perimentalni podaci(53), kao i informacija o aerogenoj eks-
poziciji dva humana slu~aja besnila nakon posete Frio pe}i-
nama u Teksasu, koje su nastanjene milionima jedinki vrste
Tadarida brasiliensis(26). Me|utima ova informacija se sma-
tra neverodostojnom, jer su `rtve ~esto pose}ivale pe}ine i
mogle su da zaborave na mogu}i ujed slepog mi{a, kao {to
se ~esto de{ava kod tzv. skrivenih slu~ajeva besnila, gde se
naknadnim heteroanamnesti~kim podacima dolazi do saz-
nanja o kontaktima `rtve sa slepim mi{evima pre pojave
simptoma besnila(28, 54). Sama patogeneza besnila i dostup-
ni podaci ukazuju da su svi ili skoro svi slu~ajevi humanog
besnila koji su vezani za slepe mi{eve prene{eni ujedom sle-
pog mi{a, a koji nije prepoznat od strane pacijenta(28).
Ujedne rane od slepih mi{eva su ~esto veoma male, pogoto-
vo ako su nanesene od malih vrsta slepih mi{eva kao {to su
vrste roda Pipistrellus ili manje vrste roda Myotis i kao takve
mogu biti ignorisane, t.j. ne prepoznate kao opasnost (54). Iz
tog razloga je ACIP - ameri~ki savetodavni komitet za imu-
nizacije svojim pravilnikom o PEP 1999. godine(55) ukazao
na potrebu razmatranja uvo|enja PEP i u slu~ajevima ako ne
postoji jasan podatak o ujedu slepog mi{a, a isti je na|en u
prostoriji sa ljudima (npr. osoba je spavala i probudila se i
na{la slepog mi{a u sobi, ili je slepi mi{ na|en u sobi sa dete-
tom ili mentalno o{te}enom ili intoksiciranom osobom).

Suzbijanje i prevencija besnila slepih mi{eva
Mere suzbijanja besnila slepih mi{eva su brojne i

razli~ite za hematofagne, frugivorne i insektivorne slepe
mi{eve. Tako npr. mere kontrole besnila vampirskih slepih

mi{eva u srednjoj i ju`noj Americi su profilakti~ka vakci-
nacija stoke, kao najbr`i i najefikasiniji pristup kada izbije
epidemija besnila me|u stokom, PEP i pre-ekspoziciona
imunizacija ljudi i selektivna redukcija populacije vam-
pirskih slepih mi{eva koja uklju~uje upotrebu antikoagu-
lanata (kao {to je varfarin) koji su smrtonosni za vampirske
slepe mi{eve. Varfarinski gel se nanese na le|a uhva}enog
slepog mi{a i jedinka se pusti da odleti u svoje skloni{te, gde
ostali slepi mi{evi tokom me|usobnog kontakta konzumira-
ju gel. Uspeh oralne vakcinacije divljih `ivotinja protiv
besnila je ponudio novi alat u borbi protiv ovog oboljenja
me|u divljim `ivotinjama, a koji je ekolo{ki prihvatljiv.
Mogu}nost oralne imunizacije vampirskih slepih mi{eva je
ve} pokazana (56), ali ovaj pristup nije primenjen na druge
vrste slepih mi{eva, a potrebno je jo{ istra`ivanja, pre svega
u pravcu ekonomske isplativosti. 

Efikasan nadzor nad besnilom slepih mi{eva je vitalna
komponenta kontrolne politike koja ima za cilj sagledavan-
je stvarne prevalencije lyssavirusa u populaciji slepih
mi{eva u svakoj zemlji. Pasivnim nadzorom uginulih ili
bolesnih slepih mi{eva posti`e se samo delimi~an uvid u
stanje prevalencije ovog oboljenja. Radi dobijanja potpunije
slike neophodan je i aktivni nadzor u vidu organizovanja
terenskih istra`ivanja, hvatanjem jedinki slepih mi{eva
putem mre`a i odre|ivanjem prisustva RNA lyssavirus-a u
orofaringealnom brisu, ili virus neutralizacionih antitela u
uzorkovanim serumima. Naravno, sve to uz neophodan uslo-
va da se jedinke odmah nakon uzorkovanja puste na slobo-
du imaju}i u vidu njihov status kao strogo za{ti}enih vrsta.

U svetlu prevalencije varjanti virusa besnila u slepih
mi{eva u Evropi, rizik da ~ovek do|e u kontakt sa slepim
mi{em i inficira se sa lyssavirus-om je mali, me|utim rizik
ne sme biti potcenjen. Kada neiskusna osoba dodiruje slepog
mi{a i biva ujedena zbog njihovog odbrambenog instinkta,
izvestan rizik po zdravlje postoji. Me|utim, za osobe koje
rutinski dolaze u kontakt sa slepim mi{evima, i bivaju uje-
deni od strane slepih mi{eva rizik je signifikantno ve}i. S
toga osobe koje se po prirodi svog posla ili pak amaterski
bave slepim mi{evim uklju~uju}i one koji spa{avaju/rehabil-
ituju slepe mi{eve spadaju u grupu visokog rizika za infek-
ciju virusom besnila sa slepih mi{eva, te bi trebalo da nose
za{titne rukavice u cilju spre~avanja ujeda i da budu kom-
pletno preventivno imunizovani protiv besnila pre kontakta
sa slepim mi{evima. 

U okviru mera prevencije za spre~avanje infekcije ljudi
lyssavirus-ima slepih mi{eva potrebno je pre svega naglasiti
nu`nost minimiziranja interakcija ~ovek - slepi mi{.
Potrebno je edukovati javnost u vezi pravilnog postupka kod
susreta sa slepim mi{em, a koja treba da sadr`i slede}e
poruke: ne uzimati bolesne ili povre|ene slepe mi{eve, i
spre~avati slepe mi{eve da u|u u ku}e (57). Pokazano je
naime da bolesne i povre|ene jedinke slepih mi{eva imaju
signifikantno ve}u prevalenciju infekcije u odnosu na
nasumice sakupljene slepe mi{eve i samim tim predstavljaju
znatno ve}i rizik za transmisiju infekcije na ljude. U slu~aju
da se prona|e slepi mi{ koji je sumnjiv na besnilo, potrebno
je prvo sa~uvati prisebnost i smirenost. Ne dodirivati ga
golim rukama. Upotrebiti debele rukavice i staviti ga u kar-
tonsku kutiju s malim rupama. ^vrsto zatvoriti i odlo`iti na
hladno mesto. Pozvati stru~njake za slepe mi{eve iz
Prirodnja~kog muzeja u Beogradu ili veterinarsku slu`bu,
kao i stru~njake za besnilo iz Pasterovog zavoda u Novom



329Medicinska revija       Medical review
Sadu, koji }e proceniti rizik od mogu}e infekcije virusom
besnila i eventualno ordinirati PEP. U slu~aju mogu}e
virusne transmisije nakon kontakta sa ili ujeda od slepog
mi{a PEP je indikovana bez obzira da li je u tom regionu pri-
javljen slu~aj besnila kod slepih mi{eva, a {to potvr|uje i
poslednji smrtni slu~aj u Keniji od DUVV (58), kada je je
jedna 34-godi{nja holan|anka ogrebana po nosu od strane
slepog mi{a koji joj je uleteo u lice tokom safarija. Nakon
~i{}enja ogrebotine vodom, sapunom i alkoholom, nije joj
bila preporu~ena dalja terapija jer nije bilo slu~ajeva besnila
slepih mi{eva kao ni slu~ajeva preno{enja besnila od strane
slepih mi{eva u Keniji. PEP u tom slu~aju je identi~na kao
kod ujeda od besnog psa, a podrazumeva inicijalno pranje
rane vodom i sapunom i u okviru medicinske pomo}i pri-
manje humanog antirabijskog imunoglobulina i vakcine pro-
tiv besnila, a na osnovu prepuruka SZO (59).

Savremene vakcine protiv besnila su u brojnim studija-
ma pokazale da iniciraju unakrsnu za{titu protiv ve}ine var-
ijanti lyssavirus-a slepih mi{eva, pa i EBLV-1 i EBLV-2 (60)
(61, 62). Ali ne pru`aju unakrsnu za{titu od lyssavirusa filo-
grupe 2, posebno MOKV (63) ili WCBV (64).

ZAKLJU^AK
Iskorenjivanjem tzv. urbanog besnila kod pasa i drugih

doma}ih `ivotinja i velikim uspehom u eliminisanju tzv.
silvati~nog besnila kod lisica u Evropi i drugih divljih `ivo-
tinja u Americi, besnilo slepih mi{eva je u razvijenim zem-
ljama zapada do{lo u prvi plan. Broj registrovanih humanih
slu~ajeva u Evropi (do sada 5 slu~ajeva) odn. Americi (1 do
2 slu~aja godi{nje) je mali. Me|utim zbog ogromnog poten-
cijala epidemijskog {irenja infekcije (sezonska migracija
slepih mi{eva izme|u letnjih i zimskih skloni{ta i po sto

kilometara) i relativno malih mogu}nosti suzbijanja infekci-
je me|u slepim mi{evima oprez je neophodan pre svega
zbog mogu}nosti pojave mutacija. Da je taj scenario mogu},
ukazuju filogenetske studije koje upu}uju na to da je RABV,
koji trenutno cirkuli{e svetom me|u vrstama karnivora (psi,
lisice, vukovi), prvobitno bio adaptiran da inficira slepe
mi{eve i koji je uspe{no presko~io vrsnu barijeru i
uspostavio novi ciklus me|u karnivorama (65). Osim toga
~injenica je da trenutno raspolo`ive vakcine protiv besnila
ne pru`aju za{titu od afri~kih virusa koji pripadaju
genotipovima filogrupe II, kao {to je LBV. Kada se uzme u
obzir mogu}nost prelivanja infekcije na kopnene `ivotnje i
neefikasna pre i postekspoziciona profilaksa protiv LBV,
jasno je kakav potencijalni rizik samo ovaj virus predstavlja
za javno zdravlje, uzimaju}i u obzir globalnu mobilnost
ljudi i `ivotinja. Kao potvrda da bi afri~ki virusi mogli da
predstavljaju ozbiljnu pretnju svim kontinentima je slu~aj
kada je 1999. godine importovani primerak slepog mi{a
Rousettus aegyptiacus iz Afrike (kao ku}ni ljubimac) razvio
besnilo u Francuskoj (66). Virus je identifikovan kao LBV i
120 ljudi je moralo da PEP zbog ekspozicije ovoj `ivotinji
(67).

Da bi se do{lo do prave prevalencije varjanti virusa
besnila u populaciji slepih mi{eva i boljeg razumevanja
potencijalnog rizika za zdravlje ljudi, ciljane studije ak-
tivnog nadzora je neophodno inicirati kao dodatak pasivnom
nadzoru nad slepim mi{evima u {to ve}em broju zemalja.
Time bi se dobilo jo{ vi{e saznanja o patogenezi, prevalen-
ciji, na~inima {irenja, i sl.  a mere prevencije unapredile.

Eptesicus serotinus. Srbija 2007. god. Foto: Milan Paunovi} & Nenad Vranje{
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