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Sazetak

Od svih vektorski prenosivih infekcija, u Evropi se najcesce registruje lajm borelioza.
Borrelia burgdorferi sensu lato kompleks predstavlja grupu razli¢itih vrsta spiroheta
prisutnih Sirom sveta. Ukupan broj vrsta nije konacan jer se jo§ uvek opisuju genetski i
antigenski novi izolati. Patogeni potencijal za ¢oveka je utvrden kod sledecih vrsta bore-
lija: B. afzelii, B. bavariensis, B. bissettii, B. burgdorferi sensu stricto, B. garinii, B.
kurtenbachii, B. lusitaniae, B. spielmanii i B. valaisiana. Covek je sluéajni domacin u
ishrani krpelja i odrzavanju B. burgdorferi kao uzro¢nika ove prirodno zZari$ne zoonoze.
Do uboda krpelja dolazi u prirodi, gde je u proces odrzavanja B. burgdorferi ukljucen
veliki broj zivotinjskih vrsta — domace i divlje zivotinje, mali glodari, reptili i ptice.
Variabilnost ispoljenih klinickih manifestacija lajm borelioze moze da se objasni
razli¢itom etiologijom, odnosno vrstom borelije i posledica je genetske raznolikosti
uzrocnika. Rezultati dosadasnjih istrazivanja ukazuju na razlic¢itu dominaciju vrsta bore-
lija iz grupe lajm borelioze u I. ricinus krpeljima u odnosu na geografsko podrucje i vre-
menski period. Potrebna su dalja sistematska istrazivanja prisustva borelija u vektorima
i rezervoarima na nasem geografskom podrucju kako bi se razumela eko-epidemiologija

novootkrivene zoonozne vrste iz grupe povratnih groznica Borrelia miyamotoi.

Poslednje dve decenije intenzivno se izvode epidemiolo-
Ska, ekoloska, klini¢ka i eksperimentalna istrazivanja u cilju
boljeg razumevanja lajm borelioze, koja predstavlja multi-
sistemsko oboljenje ljudi i zivotinja izazvano spirohetom
Borrelia burgdorferi sensu lato (Fritz i Kjemtrup 2003).

Od svih vektorski prenosivih infekcija, u Evropi se
najcesce registruje lajm borelioza. Lindgren i Jaenson pro-
cenjuju da se godiSnje u Evropi javi oko 85.000 novih
slucajeva obolelih ljudi, dok taj broj u SAD iznosi izmedu
16.000 i 20.000 po godini (Lindgren i Jaenson 2006).

Klinic¢ka slika lajm borelioze kod ljudi je polimorfna i
karakteriSe se simptomima slicnim gripoznom sindromu uz
pojavu erythema migrans sa reumatoloskim, kardioloskim i
neuroloskim komplikacijama (Fritz i Kjemtrup 2003, Stanek
i sar. 2012). Covek je sluajni domacin u ishrani krpelja i
odrzavanju B. burgdorferi kao uzro¢nika ove prirodno Zar-
iSne zoonoze. Do uboda krpelja dolazi u prirodi, gde je u
proces odrzavanja B. burgdorferi ukljuen veliki broj
zivotinjskih vrsta — domace i divlje zZivotinje, mali glodari,
reptili i ptice (Mladenovi¢ i sar. 2010). Od lajm borelioze,
osim ljudi, mogu da obole i psi, konji, goveda i ovce. Kod
najveceg broja zivotinja infekcija uzroénikom lajm bore-
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lioze je asimptomatska (Bushmich 1994). U Evropi je
najznacajniji vektor uzrocnika lajmske bolesti krpelj Ixodes
ricinus (Jensen 2000).

Borrelia burgdorferi sensu lato kompleks predstavlja
grupu razli¢itih vrsta spiroheta prisutnih Sirom sveta.
Ukupan broj vrsta nije konacan jer se joS uvek opisuju
genetski 1 antigenski novi izolati. Smatra se da veé¢ina poz-
natih spiroheta iz Borrelia burgdorferi sensu lato kompleksa
ima ograniCenu geografsku distribuciju. Ukupno 11
razli¢itih vrsta iz Borrelia burgdorferi sensu lato kompleksa
je registrovano jedino na podrucju Evroazije. To su sledece
vrste spiroheta: B. afzelii, B. bavariensis, B. garinii, B.
Jjaponica, B. lusitaniae, B. sinica, B. spielmanii, B. tanukii,
B. turdi, B. valaisiana i B. yangtze. Drugih 5 razlicitih vrsta
iz Borrelia burgdorferi sensu lato kompleksa, smatra se da
su jedino prisutne na podruc¢ju SAD. To su sledece vrste
spiroheta: B. americana, B. iersonii, B. californiensis, B.
carolinensis i B. kurtenbachii. Vrste B. burgdorferi sensu
stricto, B. bissettii 1 B. carolinensis prisutne su u Evropi,
Aziji i Americi.

Patogeni potencijal za Coveka je utvrden kod sledecih
vrsta borelija: B. afzelii, B. bavariensis, B. bissettii, B.
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burgdorferi sensu stricto, B. garinii, B. kurtenbachii, B. lusi-
taniae, B.spielmanii i B. valaisiana (Rudenko i sar. 2011).
Istrazivaci ukazuju da variabilnost ispoljenih klinickih
manifestacija lajm borelioze moze da se objasni razli¢itom
etiologijom, odnosno vrstom borelije koja je uzro¢nik
(Balmelli i Piffaretti 1995, Rudenko i sar. 2011, van Dam i
sar. 1993). Razlicito klinicko ispoljavanje lajm borelioze je
posledica genetske raznolikosti uzroénika. Tip i jacina ispol-
jenih simptoma, kao i tok infekcije su uslovljeni vrstom
borelije koja je izazvala oboljenje iz Borrelia burgdorferi
sensu lato kompleksa, kao i grupe B. burgdorferi sensu
stricto. Zapazeno je da su izolati B. burgdorferi sensu stricto
sa podrucja Severne Amerike viSe heterogeni, nego izolati
sa podrucja Evrope. Smatra se i da postoji odredeni organ-
otropizam uslovljen vrstom genospecijesa borelija. U
Severnoj Americi, B. burgdorferi sensu stricto je odgovorna
za pojavu lajmskog artritisa kod oko 60% inficiranih pacije-
nata, dok u Evropi ovu patologiju ima izmedu 3 i 15%
sluc¢ajeva obolelih ljudi, a kao dominantni uzro¢nici izoluju
se B. garinii 1 B. afzelii. Serotipizacija izolata borelija sa
podrucja Evrope je ukazala na znaCajnu povezanost neuro-
borelioze i vrste B. garinii. Tropizam prema kozi pokazuje
B. afzelii koja izaziva karakteristicnu promenu erythema
migrans. Ova vrsta takode izaziva acrodermatits chronica
athrophicans koji je zabelezen kod 10% pacijenata u Evropi,
dok se vrlo retko registruje u Americi. Strle i saradnici
ukazuju na eventualno postojanje dva sindroma erythema
migrans, koja se razlikuju epidemioloski, klini¢ki i labora-
torijski; i koji su izazvani razli¢itim vrstama borelija kod
pacijenata u Sloveniji i SAD. Oni su poredili izolate boreli-
ja iz uzoraka koze i ustanovili da je etioloski uzroénik kod

pacijenata u Sloveniji B. afzelii, dok je uzro¢nik kod pacije-
nata u SAD B. burgdorferi sensu stricto (Strle i sar. 1999).

Molekularna analiza lokalnih populacija izolata B.
burgdorferi je ukazala na prisustvo klonalnih kompleksa.
Do sada nije poznato kako prirodna selekcija, niska stopa
rekombinacija i genetski drift usled razlicite geografske dis-
tribucije doprinose formiranju i odrzavanju ovih klonalnih
kompleksa u prirodnoj populaciji bakterija.

Veruje se da su genetska heterogenost izolata borelija,
razli¢ita geografska distribucija genotipova i razliciti
enzootski ciklusi vektor-rezervoar usko povezani. Ova
genetska heterogenost B. burgdorferi, takode, moze da
uslovi 1 ograni¢eno Sirenje pojedinih vrsta na nova
geografska podrucja.

Razvoj metoda molekularne biologije i pojava novih ili
do sada neprepoznatih vrsta borelija, kao etioloskih agenasa
lajm borelioze, dramati¢no menjaju razumevanje i prepoz-
navanje klinickih simptoma i/ili znakova ovog oboljenja, te
se upravo zato izvode brojna istrazivanja molekularne ka-
rakterizacije lokalnih izolata borelija (Rudenko i sar. 2011).

Registrovane su meSane infekcije multiplim sojevima iz
kompleksa B. burgdorferi sensu lato kod vektora, rezervoara
i obolelih ljudi od lajm borelioze. Prevalencija ovih meSanih
infekcija multiplim vrstama borelija kod krpelja je razlicita
u odnosu na geografski region i kre¢e se do 40% (Wang i
sar. 1999).

Rosa i saardnici navodi da je manipulacija genomom
borelija zahtevna, ali da je znacajno za otkrivanje identiteta
i uloge razlicitih vrsta borelija kod vektora krpelja i rezer-
voara sisara radi razumevanja infektivnog ciklusa, kao i
patogeneze lajm borelioze (Rosa i sar. 2005).

Tabela 1. Prikaz geografske distribucije vektora i rezervoara razlicitih vrsta borelija (Rudenko i sar. 2011)

1 pacificus, I. minor

Vrsta borelije Vektori Rezervoari Geografska distribucija
B. afzelii L ricinus, 1. persulcatus Glodari Azija, Evropa

B. americana L pacificus, I. minor Ptice Amerika

B. iersonii L. dentatus Zecevi Amerika

B. bavariensis [ ricinus Glodari Evropa

B. bissettii L ricinus, I. scapularis, Glodari Evropa, Amerika

B. burgdorferi
sensu stricto

L ricinus, I. scapularis,
L pacificus

Glodari, ptice,
gusteri, veliki sisari

Evropa, Amerika

B. californiensis | I. pacificus, 1. jellisonii, Pacovi, jeleni Amerika

1. spinipalpis
B. carolinensis 1. minor Glodari, ptice Amerika
B. garinii 1 ricinus, I. persulcatus, Ptice, gusteri, glodari Azija, Evropa

1. hexagonus, 1. nipponensis
B. japonica 1 ovatus Glodari Japan
B. kurtenbachii 1. scapularis Glodari Evropa, Amerika
B. lusitaniae 1 ricinus Glodari, gusteri Evropa, Severna Afrika
B. sinica 1. ovatus Glodari Kina
B. tanukii 1 tanuki Nije poznato Japan

(mozda psi i macke)

B. turdi L turdus Ptice Japan
B. spielmanii 1. ricinus Glodari Evropa
B. valaisiana 1. ricinus, I. granulatus Ptice, gusteri Azija, Evropa
B. yangtze Haemaphysalis longicornis, | Glodari Kina

1 granulatus
Genomospecies 2 | 1. pacificus Nije poznato Amerika
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Osim toga, opis razlicitih vrsta borelija u krpeljima je
otvorio potpuno novo polje istrazivanja ekologije lajm
borelioze. Posebno je znacajno izucavanje veze izmedu
razliCitih vrsta borelija, krpelja kao vektora i kicmenjaka kao
rezervoara na razli¢itim geografskim lokalitetima (Rudenko
i sar. 2011). Smatra se da geografska distribucija vektora i
rezervoara ukazuje na rasprostranjenost lajm borelioze. U
tabeli 1. je prikazana geografska distribucija vektora i
rezervoara razli¢itih vrsta borelija.

U prirodi Borrelia burgdorferi se odrzava i prenosi u
ciklusu izmedu krpelja kao kompetentnih vektora i
kicmenjaka kao rezervoara (Anderson 1991, Burgdorferi
sar. 1991, Hengge i sar. 2003). U ovom ciklusu uzro¢nik
lajm borelioze se prilagodio na potpuno razlicite uslove
zivota, razli¢itom ekspresijom gena i posledi¢nim razli¢itim
proteinskim profilom (Carroll i sar. 1999, Schwan i Piesman
2000, Schwani sar. 1995). Dva osnovna faktora koja se raz-
likuju su temperatura i pH. U organizmu vektora krpelja,
telesna temperatura zavisi od temperature u spoljasnjoj sre-
dini, a pH vrednost srednjeg creva je bazna, dok se u orga-
nizmu sisara telesna temperatura kre¢e od 37° C do 39° C, a
pH je neutralan (Balashov 1972, Ribeiro 1988).

Sprovedenim epidemiolosko-ekoloskim istrazivanjima
na podruc¢ju Severne Amerike i Evroazije ustanovljeno je da
su brojni mali sisari i ptice rezervoari B. burgdorferi u
prirodi, kao i da su ukljuceni u enzootski ciklus transmisije
uzrocnika (Piesman i Schwan, 2010). Na podrucju Severne
Amerike glavi rezervoar uzro¢nika lajm borelioze predstav-
lja mi§ Peromyscus leucopus, dok u Evropi glavne
rezervoare predstavljaju razliciti glodari i migratorne ptice
(Radolf i sar. 2012). Gern i saradnici navode da je na
podrucju Evrope registrovano 9 razlicitih vrsta malih sisara,
7 razlicitih vrsta srednje velikih sisara i 16 razliitih vrsta
ptica koje su kompetentni rezervoari B. burgdorferi. Isti
autori navode pretpostavku da kuéni mi§ (Mus musculus)
kao i neke druge vrste malih glodara mogu da budu kompe-
tentni vektori B. burgdorferi u istocnoj Evropi i Rusiji
(Gerni sar. 1998). Kao znacajni rezervoari B. burgdorferi u
Evropi navode se Sumski mi§ (Apodemus sylvaticus) i Sum-
ska voluharica (Clethrionomys glareolus) (Anderson 1989,
Gerni sar. 1998). Hanincova navodi da su u Evropi mali glo-
dari, odnosno miSevi i voluharice dominantani rezervoari za
B. afzelii (Hanincova i sar. 2003a), dok su ptice dominantni
rezervoari za B. valaisiana 1 B. garinii (Hanincova 1 sar.
2003b). Vrtni puh je rezervoar za B. spielmanii (Richter i
sar. 2004), dok su gusteri rezervoari za B. lusitaniae (Dsouli
i sar. 2006, Majlathova i sar. 2006).

Anderson navodi da prevalencija infekcije glodara
uzro¢nikom lajm borelioze u Severnoj Americi iznosi preko
75% (Anderson 1989). Stajkovi¢ i saradnici su prvi u nasoj
zemlji izolovali B. burgdorferi iz slezine miSeva Apodemus
flavicollis izlovljenih na podrucju Kosutnjaka i Lipovicke
Sume (Stajkovic i sar. 1993a).

Burgdorfer navodi da je transovarijalna transmisija B.
burgdorferi moguca kod krpelja iz roda Ixodes, ali da je od
manjeg znacCaja za odrzavanje infekcije u prirodi
(Burgdorferi sar. 1990). Drugi autori navode da transovari-
jalna transmisija uzro¢nika B. burgdorferi nije moguca
(Bergstrom i sar. 1991, Radolf'i sar. 2012) i da se larve infi-
ciraju nakon hematofagne ishrane na zarazenom domacinu
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koji predstavlja rezervor u prirodi. Uobicajeno su to razli€iti
glodari, veverice i migratorne ptice. Nakon presvlacenja u
nimfe, B. burgdorferi se prenosi transstadijalno. Ponovnom
ishranom na sli¢cnim domacinima, odnosno rezervoarima
koji nisu zarazeni, zatvara se enzootski ciklus transmisije
uzrocnika lajm borelioze. Adulti krpelja koji se hrane krvlju
treCeg domacina, poput jelena i krupnih divljih Zivotinja,
nisu od znacaja za odrzavanje uzroc¢nika u prirodi, jer ovi
domacini nisu kompetentni rezervoari za B. burgdorferi.
Psi, domace zivotinje i ljudi su slucajni, odnosno krajnji
domacini za B. burgdorferi.

Prisustvo uzro¢nika lajm borelioze je registrovano u
razli¢itim vrstama krpelja ali nije kod svih ovih vrsta krpelja
dokazan vektorski potencijal. Cetiri vrste krpelja iz roda
Ixodes su kompetentni i najznacajniji vektori B. burgdorferi
i to I pacicus i 1. scapularis na podrucju Severne Amerike,
odnosno I. persulcatus na podrucju Azije i I ricinus na
podrucju Evrope (Gray 1998, Kurtenbach i sar. 2006,
Piesman i Schwan 2010).

Eksperimentalnim istrazivanjima dokazano je da i drugi
krpelji mogu da budu kompetentni vektori za B. burgdorferi
poput L affinis, I. jellisoni, I. angustus, I. dentatus, 1. hexa-
gonus, I. minor, I. muris i I. spinipalpis (Eisen i Lane 2002).
Prisustvo uzro¢nika lajm borelioze je utvrdeno i kod drugih
krepelja koji parazitiraju na sisarima poput 1. trianguliceps
(Gorelova i sar. 1996) 1 I. neotomae (Schwani sar. 1993) ali
bez dokazanog vektorskog potencijala. Osim kod vrsta
krpelja iz roda Ixodes, prisustvo B. burgdorferi je zabele-
zeno kod krpelja vrste Dermacentor reticulatus na podrucju
Nemacke (Kahl i sar. 1992).

Za odrzavanje B. burgdorferi u prirodi vaznu ulogu
imaju I dentatus 1 I. spinipalpis (na podruc¢ju Amerike) i 1.
hexagonus (na podruc¢ju Evrope), odnosno vrste krpelja koje
su ukljucene u zatvoreni enzootski ciklus (Gray 1998).

Uloga krpelja 1. uriae koji parazitira na pticama do sada
nije u potpunosti jasna. Poznato je da infestira ptice Sirom
sveta, da moze da prenosi odredene vrste B. burgdorferi
(Olsen i sar. 1993), kao i da ubada ljude, ali nije dokazana
posledicna pojava lajm borelioze (Gray 1998). Pored ovog
krpelja koji infestira ptice, prisustvo B. burgdorferi takode je
zapazeno kod 1. lividus (Movila i sar. 2008), I. arboricola
(Spitalska i sar. 2011), I. auritulus (Morshed i sar. 2005) i I.
turdus (Fukunaga i sar. 1996).

Za sedam vrsta krpelja (Amblyomma americanum,
Dermacentor iersoni, D. occidentalis, D. variabilis, I. cook-
ie, I. holocyclus i I. ovatus) dokazano je da nisu kompetentni
vektori za transmisiju uzro¢nika B. burgdorferi sensu lato
(Eisen i Lane 2002).

Pored krpelja kao hematofagnih artropoda, prisustvo
uzroc¢nika lajm borelioze je zabelezeno i u komarcima.
Zakovska 1 saradnici navode da su iz komarca vrste Culex
pipiens biotip molestus, izolovali i primenom PCR potvrdili
prisustvo B. burgdorferi sensu lato. Ovaj izolat je primenom
metode RFLP identifikovan kao B. afzelii (Zakovska i sar.
2000).

Saopsteni su brojni i razli¢iti podaci, Sirom sveta, o
zarazenost krpelja uzro¢nikom B. burgdorferi. Prema
sopStenim podacima za nasu zemlju treéina populacije
krpelja 1. ricinus je inficirana uzrocnikom B. burgdorferi.
Za podrucje grada Beograda i okoline Stajkovi¢ i saradnici
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navode prevalenciju infekcije krpelja B. burgdorferi od
27,0% do 31,7% (Stajkovic i sar. 1993b). Cekanac i
saradnici navode slicnu prosecnu prevalenciju infekcije
krpelja B. burgdorferi od 21,9% za podrucje Beograda
(Cekanac i sar. 2010). Drndarevi¢ i sar. su primenom
mikroskopskog pregleda u tamnom polju ustanovili 22%
pozitivnih zenki krpelja vrste I ricinus na prisustvo
uzro¢nika lajm borelioze, od ukupno pregledane 263
jedinke, prikupljene na podrucju Beograda i Osjeka
(Drndarevic i sar. 1992). U istrazivanju sprovedenom na 19
lokaliteta u centralnoj Srbiji, Milutinovi¢eva je ustanovila
ukupnu prevalenciju infekcije B. burgdorferi kod krpelja
vrste 1. ricinus od 29% (Milutinovi¢ 2000). Primenom PCR
metode, Milutinovi¢ i saradnici su dokazali prisustvo
genoma uzrocnika lajm borelioze kod 42,5% pregledanih
krpelja, a primenom RFLP analize izolovanih borelija iz
krpelja vrste Ixodes ricinus identifikovali pet vrsta borelija
(B. burgdorferi sensu stricto, B. afzelii, B. garinii, B. lusita-
niae i B. valaisiana), od kojih je najucestalija vrsta bila B.
lusitaniae (Milutinovi¢ i sar. 2008a). U drugom istrazivanju,
objavljenom iste godine, Milutinovi¢ i saradnici su
ustanovili zarazenost krpelja 1. ricinus uzroénikom lajmske
bolesti od 45,9% za adulte i 18,8% za nimfe, na podrucju
Bovanskog jezera, $to su vise vrednosti u odnosu na prosek
u Evropi (Milutinovic i sar. 2008b). Potom su Radulovi¢ i
saradnici primenom analize sekvence 16S rRNK u ukupnoj
RNK ekstrahovanoj iz krpelja vrste /. ricinus, u nasoj zemlji,
takode utvrdili prisustvo vrsta B. lusitaniae i B. afzelii
(Radulovi¢ i sar. 2010). Tomanovi¢ i saradnici su ustanovili
razliCite vrste borelija iz B. burgdorferi sensu lato komplek-
sa, primenom RFLP analize i restrikcionih enzima Dral i
Msel, kod 140 od 287 pregledanih krpelja i to B. burgdor-
feri sensu stricto 39 (13,6 %), B. afzelii 22 (7,7 %), B. garinii
14 (4,9 %), B. lusitaniae 54 (18,8 %) i B. valaisiana 11 (3,8
%) genospecijesa. Isti autori su ustanovili koinfekcije
razli¢itim vrstama borelija, kao i razliitim uzro¢nicima
infektivnih oboljenja (Tomanovi¢ i sar. 2010). Ristanovi¢ i
sardanici su izvrSili molekularnu karakterizaciju izolovanih
sojeva borelija iz miSeva Apodemus flavicollis izlovljenih na
podrucju Kosutnjaka i Lipovicke Sume (soj oznacen K1, izo-
lacija 1992. godine) i krpelja Ixodes ricinus izlovljenih sa
podruca Avale (sojevi Al i A2, izolacija 2002. godine) i
podru¢ja Miljakovca (soj M1, izolacija 2002. godine).
Primenom metode 5S-23S rDNA intergenic spacer specific
PCR i restrikcionih enzima Dral i Msel soj K1-1 je okarak-
terisan kao B. burgdorferi sensu stricto, soj K1-2 kao B.
afzelii (verovatno se radi o infekciji misSa razliCitim

genospecijesima borelija i posledi¢noj mesanoj kulturi), dok
su izolati Al, A2 i M1 oznaceni kao Borrelia burgdorferi
sensu stricto (Ristanovic i sar. 2007).

Rajkovi¢ i saradnici navode prevalenciju infekcije krpel-
ja B. burgdorferi od 29,2%, na podruc¢ju Vojvodine
(Rajkovic i Jurisic 2005). U nasim prethodnim istrazivanji-
ma u Vojvodini, registrovali smo srednju vrednost
prevalencije infekcije krpelja uzro¢nikom lajm borelioze od
22,12%, a 3 izolovana soja borelija iz krpelja sa podrucja
Vojvodine identifikovali smo kao Borrelia afzelii (veli¢ina
fragmenta 591 bp), dok smo jedan izolovani soj borelija
okarakterisali kao Borrelia burgdorferi sensu stricto
(veli¢ina fragmenta 575 bp) (Savi¢ i sar. 2010) primenom
PCR metode sa genospecijes specificnim prajmerima za
genotipizaciju Borrelia burgdorferi koje su koristili
Marconi i Garon, kao i Kuiper i saradnici (Kuiper i sar.
1994, Marconi i Garon 1992). Za vrstu B. afzelii odredili
smo Mlal LRFP profil (Potkonjak i sar. 2014).

Na podrucju Vojvodine, 2014. godine pregledan je 71
krpelj vrste 1. ricinus na prisustvo borelija primenom real-
time PCR metode za flaB gen. Identifikacija vrste je
potvrdena analizom sekvenci genoma nakon umnozavanja
ospA gena za grupu lajm borelija (konvencionalni PCR) i
glpQ gena za grupu borelija povratnih groznica (real-time
PCR). Rezultati ukazuju da je 21,13% krpelja bilo pozitivno
na borelije iz grupe lajm borelioze i to na B. luisitaniae
(11,3%), B. afzelii (7%), B. valaisiana (1,4%) 1 B. garinii
(1,4%). Borrelia miyamotoi, zoonozna vrsta borelija iz
grupe povratnih groznica, je prvi put dokazana na podrucju
Republike Srbije kod jedne (1,4%) nimfe krpelja /. ricinus.

Ovi rezultati ukazuju na razli¢itu dominaciju vrsta bore-
lija u I ricinus krpeljima u odnosu na geografsko podrucje i
vremenski period. Potrebna su dalja sistematska istrazivanja
prisustva borelija u vektorima i rezervoarima na nasem
geografskom podru¢ju kako bi se razumela eko-epidemi-
ologija novootkrivene zoonozne vrste Borrelia miyamotoi
(Potkonjak i sar. 2016).

Opsti pregled/ General Review
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Abstract

Of all vector-borne diseases lyme borreliosis is the most reported in Europe.
Borrelia burgdorferi sensu lato complex represents a group of diverse species of
spirochete present worldwide. The total number od species is not final because
new genetic and antigenic strains are still being reported. Following species of
borrelia have proven pathogenic potencial for humans: B. afzelii, B. bavariensis,
B. bissettii, B. burgdorferi sensu stricto, B. garinii, B. kurtenbachii, B. lusitaniae,
B. spielmanii and B. valaisiana. Humans are accidental hosts in ticks feeding and
maintenance of B. burgdorferi as the causative agent of this natural-focal
zoonoses. Tick bite occurs in nature, where in the process of maintenance of B.
burgdorferi numerous species are included — domestic and wild animals, small
rodents, reptiles and birds. Variability of the clinical manifestations of lyme bor-
reliosis can be explained by different etiology or by the species of borrelia and it
is a consequence of genetic diversity. The results of previous researches show
different dominance of borrelia species from the lyme borrelia group in 1. rici-
nus ticks in regard to the geographic area and the time period. In order to under-
stand eco-epidemiology of a newly discovered species from the relapsing fever
group - B. miyamotoi, further systemic researches on the presence of borrelia in

vectors and reservoirs are needed in our geographic area.
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