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Apstrakt
Arbovirusi su najbrojnija grupa virusa sa vi{e od 534 registrovana ~lana. Sa malim
izuzetkom to su RNK virusi.Ve}ina su zoonoznog karaktera, a na ljude i `ivotinje prenose
se posredstvom artropoda (krpelja, komaraca, flebotomina). Epidemije i epizootije koje
izazivaju su masovne sa velikim ekonomskim gubicima u zdravstvu i ekonomiji zemlje.
Primarno su neurotropni i izazivaju o{te}enja centralnog nervnog sistema sa letalitetom od
5-80%. Neki su veoma opasni – biohazardni i pored vektorskog preno{enja prenose se i
intrahumano (Krimska – Kongo HG, Ebola, Lassa, Marburg i druge). Zbog svojih osobi-
na neki arbovirusi su i na listi bioolo{kog oru`ja protiv ljudi, `ivotinja, pa ~ak i bilja.
Istra`ivanja arbovirusa u Srbiji zapo~eta su 1960 godine, a rezultirala su izolacijom 5
arbovirusa i to 4 iz vektora (Krpelja, komaraca i flebotomina), od kojih je jedan kao nov
pod imenom Jug Bogdanovac u{ao u me|unarodni katalog, i jedan iz humanog materijala
koji je pod imenom Dobrava/Belgrade tako|e registrovan u me|unarodnom katalogu
arbovirusa. Izolacijama virusa i seroepidemiolo{kim istra`ivanjima zapo~eto je formiran-
je karte rasprostranjenosti arbo virusa u Srbiji i sagledavanje njihove uloge u zdravstvu i
veterinarskoj medicine.
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UVOD
Naziv ARBOVIRUSI uveden je pre 50 godina, kao eko-

lo{ka kategorija, da ozna~i veliku grupu morfolo{ki, struktu-
ralno i taksonomski veoma razli~itih vrsta virusa za koje je
karakterist~no biolo{ko preno{enje putem ~lankono`aca:
komaraca, krpelja, flebotomina, simulida i grinja. 

Ve}ina arbovirusa su zoonoze, veoma zna~ajne za savre-
menog ~oveka. ^ovek u potrazi za hranom, energijom i re-
kreacijom pove}ava stepen izlo`enosti vektorima i agensima
u poznatim i nepoznatim prirodnim `ari{tima. Tako mnoge
klasi~ne zoonoze postaju sve manje egzoti~ne, divlje i da-
leke, pa se neo~ekivano mogu javiti i u najurbanijim sredi-
nama. 

Arbovirusi
Arbovirusi su najbrojnija grupa virusa i {iroko su ras-

prostranjeni u svetu. U prirodi se odr`avaju preno{enjem u
ciklusu izme|u osetljivih ki~menjaka i hematofagnih
artropoda. Naj~e{}i ki~menjaci kao doma}ini ovih virusa su:
glodari i drugi mali sisari, ptice i kopitari. ^ovek je za njih
slu~ajni doma}in i ekolo{ki predstavlja “slepu ulicu”. Ciklus
preno{enja virusa u prirodi odvija se obi~no tiho. 

Dramati~ni obrti de{avaju se kada se u taj krug uklju~i
~ovek ili neka doma}a `ivotinja, {to za posledicu obi~no ima
pojavu ve}ih ili manjih epidemija ili epizootija. Pojava bole-
sti izaziva zna~ajne zdravstvene i ekonomske gubitke. Sma-
tra se da oko 70% arbovirusa mogu da izazovu bolesti ljudi
i `ivotinja, a neki mogu izazvati i bolesti ptica i biljaka.

Oboljenja izazvana arbovirusima naj~e{}e se javljaju u
epidemijama na svim kontinentima (Denga hemoragi~na
groznica, @uta groznica, Rift Valley i druge), sa vi{e od mi-
lion obolelih godi{nje i desetinama hiljada umrlih. Do kraja
2000.god registrovano je 534 arbovirusa(1). Sa manjim bro-
jem izuzetaka to su uglavnom RNK virusi. Klasifikovani su
u 9 familija i 20 rodova. Najve}i broj poti~e iz tropskog i
subtropskog pojasa. U Evropi je otkrveno 35 arbovirusa, {to
je ispod 10% od ukupnog broja arbovirusa u svetu.(1)

Oboljevanja ljudi i `ivotinja
Oboljevanja ljudi i `ivotinja izazvana arbovirusima spa-

daju u grupu prirodno `ari{nih virusnih infekcija. Epi-
demijski i epizootski procesi se odr`avaju na osnovama pa-
razitskog sistema izme|u virusa uzro~nika, `ivotinje donora,
`ivotinje receptora i vektora. Donori i receptori zajedno sa
vektorima mogu biti i rezervoari virusa u prirodi. 
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Infektivni proces kod `ivotinja proti~e akutno ili hro-
ni~no, a virus se naj~e{}e nalazi u krvi, mleku i urinu. U spo-
lja{nju sredinu virus se naj~e{}e izlu~uje sekretima i ekskre-
tima zara`enih `ivotinja. Kru`enje uzro~nika u prirodnim
`ari{tima se naj~e{}e de{ava lancima ishrane preko artropo-
da. Poznati su i aerogeni putevi infekcije, kao {to je slu~aj sa
virusima roda Hantavirus iz familije Bunyaviridae. Vektori
se zara`avaju sisanjem krvi inficiranih `ivotinja za vreme
viremije. Kod krpelja, komaraca i flebotomina infekcija se
odr`ava i transovarijalnim preno{enjem virusa na potomst-
vo. Ta osobina je upravo i najzna~ajnija u odr`avanju enzo-
otskog procesa u neprekidnom odr`avanju prirodno`ari{nih
virusnih infekcija.

Za intenzitet epizootijskog i epidemijskog ciklusa u pri-
rodnom `ari{tu od presudnog zna~aja je brojnost svake pop-
ulacije uklju~ene u lanac infekcije (uzro~nik, nosilac, vek-
tor). ^ovek se naj~e{}e slu~ajno uklju~uje u ovaj ciklus.
Najintenzivnije kru`enje virusa u prirodi odvija se u letnjim
mesecima, kada su najoptimalniji meteorolo{ki uslovi za ra-
zvoj vektorskih vrsta. 

Kod nekih arbovirusa kao kod Krimske - Kongo hemor-
agi~ne groznice, zabele`eno je i intrahumano preno{enje
virusa, kada u kontaktu sa zara`enom krvi obolevaju ~lanovi
porodice i medicinski radnici, koji zbrinjavaju obolelog.
Takve epidemije zabele`ene su u Evroazijskim zemljama
kao i u Makedoniji 1970. god (2,3), zatim na Kosovu i Meto-
hiji 1988, 1989, 1995 godine, kao i najve}a epidemija 2001,
kada je obolelo vi{e od 150 lica sa visokim letalitetom (4). 

Veoma slo`eni i isprepleteni biolo{ko ekolo{ki odnosi
arbovirusa, vektora i doma}ina (~ovek ili `ivotinja) zahteva-
ju uskla|en rad stru~njaka razli~itih specijalnosti: veterinara,
lekara, biologa, mamologa, entomologa, ekologa, ornitolo-
ga, meteorologa i drugih, i to ne samo lokalno ve} u me|u-
narodnim okvirima.

Postoji jo{ jedan va`an, mada u {iroj stru~noj javnosti
nedovoljno istican, pre bi se reklo prikrivan razlog za izu~a-
vanje arbovirusa, a to je njihova mogu}a zloupotreba kao
sredstava za biolo{ku agresiju. Mo`e se re}i da su upravo
arbovirusi naj~e{}e pominjani virusi, kao mogu}i biolo{ki
agensi protiv ljudi i protiv doma}ih `ivotinja. Zna se da su u
ove svrhe izu~avani virusi: isto~nog i zapadnog konjskog
encefalita, japanskog encefalita, West Nile, krpeljskok me-
ningoencefalita, hemoragi~ne groznice (ima ih 12), veziku-
larnog stomatitisa i drugi virusi. 

Dobar uvid u cirkulaciju arbovirusa u odre|enim
podru~jima ima zna~aja kako za javno zdravlje tako i za
ekonomiju zemlje. U tom cilju SZO je zbog aktuelnosti
problema 1961.god. organizovala mre`u laboratorija za
izu~avanje arbovirusa {irom sveta: Australija, ^e{ka, En-
gleska, Indija, Francuska, Japan, biv{a Jugoslavija, Rusija,
Senegal, Uganda i SAD, sa sedi{tem Internacionalnog refer-
ent centra na Jel Univerzitetu u SAD. 

Zbog svoje infektivnosti, patogenosti (primarno neu-
rotropni virusi) i visokog letaliteta (od 5-80%), kao i intrahu-
manog preno{enja neki arbovirusi su svrstani u grupu opas-
nih biohazardnih agenasa kao Krimska-Kongo Hemoragi~na
Groznica, Ebola, Marburg, Lassa, i druge). Nisu jednostavni
za izu~avanje, i naro~ito su opasni za medicinske radnike i
istra`iva~e u laboratorijama. Istra`ivanja su veoma skupa,
dugotrajna i zahtevaju dobro opremljene virusolo{ke labora-
torije. 

Visoka infektivnost i brojne laboratorijske infekcije u
radu sa ovim virusima su velika prepreka u istra`ivanjima,
koja ~ekaju re{enja u ovoj oblasti kao {to su: uloga arbovi-
rusa u oboljevanjima ljudi i mortalitetu kod `ivotinja; ar-
bovirusi kao uzro~nici hroni~nih infekcija; kao uzro~nici
kongenitalnih poreme}aja i drugo. 

No uprkos svemu navedenom, ova oblast se smatra
najuzbudljivijim aspektom prirode i najinteresantnijim prob-
lemom u oblasti savremene virusologije. 

Izu~avanja arbovirusa i dobijeni rezultati u na{oj zemlji
nisu izmakla pa`nji svetskih centara za ovu oblast a kao re-
zultat toga su 2 registrovana virusa u me|unarodnom kata-
logu arbovirusa (5,6,7,8). 

U biv{oj Jugoslaviji prvi arbovirus, virus krpeljskog en-
cefalita izolovan je 1953 u Sloveniji i Hrvatskoj, a u Srbiji
1972. godine iz krpelja Ixodes ricinus sakupljenih na Pe{teru
(9).

Od 1952 godine u beogradskim zdravstenim ustanovama
izu~ava se Hemoragi~na groznica sa bubre`nim sindromom
(HGBS), sa dve ve}e epidemije. Jednom na Fru{koj Gori
1958 me|u vojnicima na ve`bi (10) i drugom u Bosni i He-
rcegovini 1967. godine, kada je obolelo preko 200 lica pre-
te`no {umskih radnika (11). 

Kasnija sistematska dvadesetogodi{nja istra`ivanja
HGBS u biv{oj Jugoslaviji rezultirala su izolacijom novog
hantavirusa iz krvi i urina bolesnika iz Srbije, koji je pod
imenom Dobrava/Belgrade hantavirus, registrovan u me|u-
narodnom katalogu arbovirusa(7).

Epidemije izazvane arbovirusima u Srbiji bile su i epi-
demije flebotomske groznice 1947.god. (papata~ijeva gro-
znica). Istra`ivanjima koja su usledila 1976-te godine iz
hematofagnih flebotomina izolovan je Naples Papatasi fever
virus, a na|ena su i antitela u humanoj populaciji (12,13), i
novi Jug bogdanovac arbo virus koji je pod ovim imenom
u{ao u me|unarodni catalog (5,6,13).

Za vreme poslednjih 35 god. dokazano je kod ljudi pris-
ustvo antitela za Dengu Hemoragi~nu groznicu, ^alovo vi-
rus, krpeljni meningoencefalit virus (14), za West Nile (9,15),
Tahynu (16), Jug Bogdanovac virus, koji je drugi virus izolo-
van u Srbiji, a koji je registrovan u me|unarodnom
Katalogu (6,13). 

Arbovirusi u Evropi
Prvi arbovirus izolovan je pre 1930 god. u [kotskoj. 
Od 1940 do 1949 god izolovana su 3 virusa i to; jedan u

^ekoslova~koj i dva u Italiji.
Od 1950-1959 izolovana su 4 virusa i to: 2 u ^ehoslo-

va~koj, jedan u Finskoj i jedan u Rusiji.
Od 1960-1969 izolovana su 10 arbovirusa i to: 5 u ^e-

hoslova~koj, po 2 u Finskoj i Francuskoj i jedan u Nema-
~koj. 

Od 1970-1979 u Evropi je izolovano tako|er 10
arbovirusa: 4 u Nema~koj, 2 u [kotskoj i po jedan u Italiji,
Jugoslaviji (Srbiji) – Jug bogdanovac i Evropskom delu
Rusije.

Od 1980-1989 izolovano je 7 arbovirusa: po 2 u Italiji i
Francuskoj i po 1 u ^ehoslova~koj, Finskoj i Gr~koj.

Od 1990-1999 izolovan je jedan novi arbovirus i to u
Jugoslaviji (Srbija) - Dubrava/Belgrade. 
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ZAKLJU^AK
Izu~avanja arbovirusa u Srbiji nisu bila dovoljna ni pot-

puna. Epidemiolo{ka karta Srbije za mnoge arboviruse je
prazna i oskudna, {to ne zna~i da su ovi delovi bez infekcija
i `ari{ta, ve} zna~i da nisu istra`ivana. 

Izuzetan problem pri epidemijskom javljanju ovih
bolesti predstavlja ~injenica da za sada nema odgovaraju}ih
hemoterapeutskih sredstava za Virusne hemoragi~ne gro-
znice. Primena Ribavirina mnogo obe}ava. Interferon nije
pokazao dovoljno `eljeni efekat.

Imunoplazma ili imunoglobulin nije podjednako efika-
san kod svih Virusnih hemoragi~nih groznica.

Uglavnom ostaje simptomatska terapija za pomo} respi-
ratorne, kardiovaskularne i bubre`ne funkcije i sme{taj
bolesnika u adekvatne institucije gde se mogu kontrolisati
vitalne funkcije.

Nadamo se da }e se u Republici Srbiji na}i materijane
mogu}nosti i istra`iva~i zainteresovani za ovaj vrlo uz-
budljivi aspekt prirode i da ova istra`ivanja ne}e proizilaziti
iz inicijative i upornosti pojedinih istra`iva~a, entuzijasta
nego zajedni~kih osmi{ljenih planskih programa.

Abstract
Arboviruses are the most numerous group of viruses with 534 registered

members. With a few exceptions, most of arboviruses are RNA viruses. Mostly
they have zoonotic characteristics and are transmissible by vectors- arthropods
(ticks, mosquitoes, phlebothomines etc.) on human and animal population .
Arboviruses induced epidemics and epizooties have massive occurrence with
huge economic loses. Primarily, arboviruses are neurotropic viruses that cause
damage on central nervous system with lethality rate 5-80%, and are considered
to be very dangerous- biohazard. Beside vector transmission interhuman trans-
mission can occur (Crimean-Congo hemorrhagic fever, Ebola, Lasso, Marburg).
According to their characteristics, some of arboviruses took place in the List of
biological weapons used against humans, animals and even plants. Investigation
of Arboviruses in the Republic of Serbia has been started in 1960s, resulting with
isolation of 5 arboviruses- 4 were isolated from vectors samples and one from
human  material sample. Two of them under the name of Jug Bogdanovac and
Dubrava/Belgrade took place in the International catalogue of viruses as a new
isolated arboviruses. The formation of distribution map of Arboviruses in Serbia
was started by isolations and seroepidemiological inverstigations as well as
overview of their impact to human public and veterinary medicine health. 
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